塑套钢直埋管道产品质量技术要求

A. 项目简介

管道的输送介质为高温热水，最高工作温度115(C，管道及管件压力等级PN16。

B.预制直埋保温管技术规范

B.1  必须采用工厂预制直埋保温管，不得现场制作。

B.2 标准

直埋保温管及管件标准应满足下列标准。

3.管道的设计、制造、检验执行标准：

GB/T29047-2021  《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》

GB/T9711-2017  《石油天然气工业 管线输送系统用钢管》

GB/T8163-2018  《输送流体用无缝钢管》

CJJ/T81-2013   《城镇供热直埋热水管道技术规程》

GB/50236-2011  《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》

CJJ28-2014     《城镇供热管网工程施工及验收规范》

NB/T 47013-2015 《承压设备无损检测》

本规范书内所有部件涉及到的有关标准及规范均应采用有效版本。也可以采用与GB标准相当或更高的国际标准。

B.3预制直埋保温管技术要求

B.3.1保温管

本工程所有直埋敷设的管道应为工厂预制保温管道。必须保证钢管、聚氨酯保温层、外护层三位一体结构。

B.3.1.1聚乙烯外护管发泡前后外径增大率不大于3%。参见（GB/T29047-2021第 5.5.4条）。

B.3.1.2预期寿命

保温管在130℃下连续工作至少30年，并具备相应老化试验报告。
B.3.1.3剪切强度

保温管最小轴向剪切强度满足下表要求
	测试温度(℃)
	最小轴向剪切强度（MPa）
	最小轴向剪切强度（MPa）

	23±2
	0.12
	0.20

	140±2
	0.08
	--


B.3.1.4 保温管任一位置外护管轴线与钢管轴线间的距离应符合下表规定

	外护管管径

Dc(mm)
	最大轴线偏心距（mm）

	160<Dc≤400
	5.0

	400<Dc≤630
	8.0


B.3.1.6 管端

保温管两端头留出150mm-200mm裸露的非保温区。两端预留长度之差不应大于40mm。

B.3.1.7钢管的技术要求

1）DN＞200的钢管采用螺旋焊缝钢管，材质为Q235B(GB/T3091-2015)，长度为12米，长度偏差0～+20mmmm，不能有丁字型接口。管材壁厚允许偏差不得超过±0.5mm。

DN≤200的钢管选用无缝钢管，材质为20#，钢管质量符合GB/T8163-2018标准。

2）钢管内外表面应光滑，不允许有折叠、裂缝、分层、搭焊等缺陷存在。钢管表面允许有不超过壁厚负偏差的划道、刮伤、焊缝错位、烧伤的结疤等缺陷存在。所有钢管必须消磁，以便于焊接。

3）每根钢管出厂前，都必须进行静水压力试验，试验压力及保持时间应符合标准要求。

4）钢管被保温之前，其表面的锈蚀度应符合《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》（GB/T8923.1-2011）的A、B、C 的规定，外表面不能有坑。 保温之前，钢管外表面须进行抛丸处理，抛丸等级为Sa2.5级。

B.3.1.8保温管运输过程中，采用适当的保护措施，避免保温层、外护层受挤、压，保证保温管完好、不受损伤。

B.3.1.9每根保温管从工厂起运时要有泡沫端口保护措施，即保证沙土、水等不与保温层接触。

B.3.2外护管 

外护管采用高密度聚乙烯外护管的制造检验符合《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）的要求。

B.3.2.1高密度聚乙烯外护管，聚乙烯树脂密度应大于940kg/m³且小于等于960kg/m³。其余添加原料符合《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）规定，原料中不得掺用回用料。

B.3.2.2外护管的碳黑含量为2.5％±0.5％（质量分数），碳黑应均匀分布在母材中，外护管不应有色差条纹。

B.3.2.3外护管及其焊接所用高密度聚乙烯树脂的熔体质量流动速率（MFR）应为0.2g/10min~1.4 g/10min（试验条件5kg，190℃）。

B.3.2.4外护管任意位置的拉伸屈服强度不应小于19MPa、断裂伸长率不应小于450％。

B.3.2.5长期机械性能符合《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）中第5.3.2.8条规定。

B.3.2.6高密度聚乙烯外护层宜采用电晕处理，处理电圧10～50KV，以增强外护层与保温层之间的附着性能，防止保温管外壳与保温层脱节。

B.3.2.7外护管最小壁厚见《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）中第5.3.2.9条规定。

B.3.3 聚氨酯硬质泡沫塑料保温层

聚氨酯硬质泡沫塑料保温层应满足《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）标准的要求。聚氨酯泡沫塑料保温层应使用不含氟利昂的发泡剂，聚氨酯泡沫的原材料生产厂商应具备发泡原料类型、型号及各项技术指标的检测报告。

B.3.3.1泡沫结构

泡沫体应无污斑、无收缩分层开裂现象。泡孔应均匀细密。泡沫气孔结构平均径向尺寸不应大于0.5mm，闭孔率不应小于90% 。泡沫应均匀的充满工作钢管与外护管间的环形空间。任意保温层截面上空洞和气泡的面积总和占整个截面面积的百分比不应大于5%；整个空洞的任意方向的尺寸应不超过同一位置保温层厚度的1/3。

B.3.3.2保温层任意位置的聚氨酯泡沫塑料密度，工作钢管公称管径小于等于DN500时，密度不应小于55kg/m³，工作钢管公称管径大于DN500时，密度不应小于60kg/m³。

B.3.3.3 聚氨酯泡沫塑料径向压缩强度或径向相对变形为10％时的压缩应力不应小于0.3MPa。

B.3.3.4 未进行老化的聚氨酯泡沫塑料在50°C 状态下的导热系数λ50不应大于0.033W/（m.K）。

B.3.3.5在常压沸水中浸泡90min后，泡沫的吸水率不应大于10％。

B.3.3.6保温采用硬质聚氨脂泡沫材料，聚氨脂保温层在130℃下持续运行，寿命达30年以上，聚氨酯质量参照或优于科思创、巴斯夫、亨斯迈、烟台万华。
B.4试验

直埋预制保温管的所有试验应符合《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）第6章的要求。

B.4.1型式检验

批量生产前须做以下型式检验，检测单位须为国家正式的检测机构。

B.4.1.1外护管

按照《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）表11的要求进行检验。

厂家须具备国家正式检测机构出具的外护管密度测试、碳黑弥散度测试、碳黑含量测试、熔体流动速率测试、拉伸屈服强度及断裂伸长率测试、纵向回缩率测试、外护管长期机械性能测试的检测报告。

B.4.1.2硬质泡沫塑料保温层

按照《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）表11的要求进行检验。

厂家须具备国家正式检测机构出具的硬质泡沫塑料保温层泡孔尺寸检测、泡沫闭孔率检测、保温层截面上空洞、气泡百分率的测定、泡沫密度、压缩强度检测、吸水率检测、导热系数测试的检测报告。
B.4.1.3保温管

外护管外径增大率检测按《城镇供热预制直埋保温管道技术指标检测方法》（GB/T29046-2012）第5.3.1.13执行，聚乙烯外护管发泡前后任意位置同一截面的外径增大率不大于2% 。

B.4.2出厂检验

保温管出厂前应进行以下出厂检验。

1）保温管外护管的密度、拉伸屈服强度、断裂伸长率及保温管外径增大率按《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）的要求进行检验，批合格判定按《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）执行。

2）保温管保温层密度、保温管的尺寸偏差、轴向偏心距、绝缘电阻值按《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）的要求进行检验，批合格判定按《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》（GB/T29047-2021）执行。

B.4.3根据检验内容出具产品合格证书。检验的内容包括：

1）热收缩带的剥离强度试验。

2）外护管密度测试。

3）外护管碳黑弥散度测试。

4）外护管碳黑含量测试。

5）外护管熔体流动速率测试。

6）外护管拉伸屈服强度及断裂伸长率测试。

7）外护管纵向回缩率测试。

8）外护管长期机械性能测试。

9）聚氨酯硬质泡孔尺寸检测。

10）聚氨酯硬质泡沫闭孔率检测。

11）聚氨酯硬质泡沫密度检测。

12）聚氨酯硬质泡沫压缩强度检测。

13）聚氨酯硬质泡沫吸水率检测。

14）聚氨酯硬质泡沫导热系数测试

15）聚氨酯硬质泡沫保温层耐130℃的老化试验报告。

16）保温管轴向剪切力。

B.5质量保证和试验

(1)成交供应商提供的设备在安装过程中如发生与提供给采购人的资料不符而造成设备基础、安装等返工，成交供应商应负责赔偿所造成的经济损失。

(2)产品的设计、制造、试验和验收应严格执行有关规范和标准，并满足本规范书的要求。

(3)成交供应商有责任提供采购人进入该设备正在加工或正在试验中的工厂和外购件制造厂进行检查方便条件。

(4)为减少成交供应商检查工作量，成交供应商有责任向采购人提供全部材料证明书和工厂试验数据。一些重要的检查和试验项目，采购人有派代表参加的权利，成交供应商应在试验前规定的时间内通知采购人代表参加。

(5)虽经工厂的试验验收，成交供应商应保证现场试验达到要求的性能和可靠性。对于工厂的检查验收，不应认为是解除成交供应商所负的责任。

(6)成交供应商应保证所提供的设备满足整个热网安全可靠运行的要求，并对设备的设计、制造、供货、试验、包装、运输、现场调试及验收全过程负责。

(7)设备的质保期为设备正常运行后2年，在质保期内因质量原因导致的设备问题，成交供应商应无偿负责修复，甚至更换。

(8)管道在使用过程中，若发现管道、管件、保温及防腐等属成交供应商供应设备出现质量问题，成交供应商应免费维修，若由此给采购人造成损失，采购人有权向成交供应商索赔。

(9)管道材料及附件出厂时必须100%检查、试验和验收，不合格的产品不准出厂。

(10)当设备出现质量问题时，厂家技术人员应在12小时内赶到现场解决问题。

(11)成交供应商应满足采购人产品及其他质量与技术等其他方面要求，若出现质量与技术等分歧，应无条件满足采购人标准和要求。

(12)货到现场检验时，如发现货物有任何损坏、缺陷、短少或不符合合同中规定的质量标准和规范时，应立即退货，并做好记录，由双方代表签字，各执一份，作为采购人向成交供应商提出修理/或更换/或索赔的依据；如果成交供应商委托采购人修理损坏的设备，所有修理设备的费用由成交供应商承担。

(13)成交供应商保证提供货物的材质和性能符合采购人的技术要求，在货物使用期间，采购人保留检测鉴定的权利。

B.6包装及运输

(1)成交供应商负责将货物运输到指定的位置。


(2)货物在运输过程中应采取必要的防护措施，以免管子外壳受损。

B.7技术服务

成交供应商所提供的技术资料至少应包括以下内容且能满足工程施工的要求，但不限于此，所有资料一式两份（原件）。若采购人对所提供的技术资料认为不能满足需要时，有权提出补充要求，成交供应商应免费提供补充资料。

(1)设计制造、试验及验收采用的标准或规范清单；

(2)设备安装图、结构图及零部件明细表，供货清单、说明书等；

(3)设备的技术性能及参数，产品有关技术说明文件（包括产品供货范围详细清单、生产时所遵循的规范、标准及规定；详细的产品质量文件：包括材料材质、材质检验、性能实验、合格证等实验报告或证明材料）；

(4)成交供应商所提供的各种技术资料应能满足采购人对设计、安装、调试和运行、维护的要求，如果采购人认为所提供的技术资料不能满足需要时，采购人有权提出补充要求，成交供应商应免费提供所需的补充资料；

(5)在管道安装期间，成交供应商应派技术人员到现场进行技术指导。

(6)成交供应商负责对采购人有关人员进行技术培训。

(7)成交供应商必须对施工现场管道接头、阀门、补偿器等需要现场发泡保温的地方，配合进行现场发泡保温。对现场发泡必须及时的将接头发泡设备、材料运到施工现场，及时施工，不得影响工期，并且保证现场施工质量。

(8)管道无偿保修十年，并负责终生维修。

